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M Tangenten an Funktionsgraphen

BB Was ist eine Tangente?

Eine Tangente ist eine besondere Gerade, die einen Funktionsgraphen in einem bestimmten
Punkt bertihrt — ohne ihn dabei zu schneiden. Sie liegt dabei so an den Graphen an, dass
sie denselben Verlauf hat wie die Kurve an genau dieser Stelle.

BB Erklarung: Tangente

Eine Tangente an den Graphen einer Funktion f im Punkt P(zq | f(xo)) ist eine Gerade,
die den Graphen in P berihrt. Sie beschreibt die Steigung des Graphen an dieser
Stelle.

'@ Tipp: Tangente mit dem Geodreieck zeichnen

Lege das Geodreieck so an den Punkt P, dass der Abstand zwischen Geodreieck und
Funktionsgraph links und rechts des Punktes moglichst gleich aussieht. Dann zeichne
die Tangente als Gerade durch diesen Punkt.

© lern-quadrat.de | LQ-ANA-TAN-01 Seite 1/ 14


https://lern-quadrat.de/

(D Tangenten an Funktionsgraphen

y» Das Steigungsdreieck

Um die Steigung der Tangente abzulesen, verwendet man das Steigungsdreieck: Man
wahlt zwei gut ablesbare Punkte auf der Tangente und bildet das Verhaltnis aus der vertikalen
Strecke Ay zur horizontalen Strecke Ax.

Y. Formel: Steigung der Tangente

Ay _ Strecke in y-Richtung
Az Strecke in z-Richtung

m =

Dabei gilt fir zwei Punkte Py(z; | y1) und Py(z5 | y2) auf der Tangente:

Ar = x9 — 19 und Ay = y2—

\ Y,

+ m > 0: Tangente steigt ,* (Kurve steigt an dieser Stelle)
* m < 0: Tangente fallt N\, (Kurve fallt an dieser Stelle)

+ m = 0: Tangente waagerecht — (mdglicher Hoch- oder Tiefpunkt)
Achtung: Fallt die Tangente von links nach rechts, ist Ay negativ, also auch m < 0.
\. J
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O Beispiele mit Musterlosung

Die folgenden zwei Beispiele stammen direkt aus dem Video.

Beispiel 1 — Punkt an der Stelle © = —2

\ Aufgabe: Tangente zeichnen und Steigung bestimmen

0 Gegeben ist der Funktionsgraph von f(z) = %x?’ — x. Bestimme die Steigung des
Graphen an der Stelle x = —2, indem du dort eine Tangente einzeichnest und das
Steigungsdreieck ablief3t.
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@ Losung: Beispiel 1

Schritt 1: Tangente anlegen

Das Geodreieck so an die Stelle x = —2 legen, dass der Abstand zwischen Lineal und
Kurve links und rechts des Punktes ungeféhr gleich grof3 ist. Dann die Tangente als
Gerade einzeichnen.

Schritt 2: Steigungsdreieck
Von einem Punkt auf der Tangente 3 Schritte nach rechts und dann schauen, wie viele
Schritte nach oben: 1 Schritt.

Schritt 3: Steigung berechnen
Ay

m = =

M ~ 0,33

1
3
Die Steigung des Graphen an der Stelle x = —2 betragt m = %

Musterlésung Beispiel 1:

_Tangente..<""/ A
~10-9 -8 =726 —5 —4 f3 —2 -1
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Beispiel 2 — Punkt an der Stelle x = 0

\ Aufgabe: Negative Steigung ablesen

9 Gegeben ist derselbe Funktionsgraph f(z) =
der Stelle x = 0 mithilfe einer Tangente und des Steigungsdreiecks.
Achtung: Zeigt die Tangente nach unten? Dann ist m negativ!

1 . . .
9 23 — x. Bestimme die Steigung an

f(@) = bo*a

\

“111111,1
3 4 5 6 7 8 9 10 11712
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@ Losung: Beispiel 2

Schritt 1: Tangente anlegen

Geodreieck an die Stelle x = 0 legen. Da der Ursprung ein Sattelpunkt-dhnlicher
Bereich ist, darauf achten, dass die Abstdnde zum Graphen links und rechts des
Punktes ungeféhr gleich sind. Die Tangente zeigt nach rechts unten.

Schritt 2: Steigungsdreieck
3 Schritte nach rechts, dann messen: 3 Schritte nach unten (die Tangente féllt also —
Ay ist negativ!).

Schritt 3: Steigung berechnen

Ay _ 3
Az 3
Die Steigung des Graphen an der Stelle = = 0 betragt m = —1. Die Tangente fallt — der

Graph hat an dieser Stelle eine negative Steigung.

m =

Musterldsung Beispiel 2:
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Ubungsaufgaben

\ Aufgabe: Tangente an eine Parabel

e Der Graph der Funktion f(z) = 2% — 4 ist unten abgebildet.

a) Zeichne die Tangente an den Graphen im Punkt P(1 | —3).
b) Trage das Steigungsdreieck ein und bestimme die Steigung m.
c) Ist die Steigung positiv oder negativ? Was bedeutet das fiir den Graphen?

Y
6
5
4
3 N
2
1
' * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * )1
—12-11-10-9 -8 -7 =6 =5 -4 -3 ¢ -1 [ 1 3 45 6 7 8 9 10 11712
P(1] - 3)
75 ]
76 .
Steigung:m =—__ positiv / negativ (bitte einkreisen)
\ J
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\ Aufgabe: Tangente an eine fallende Parabel

@) Gegeben ist der Graph der Funktion g(z) = —2? + 3.

a) Zeichne die Tangente an den Graphen im Punkt Q(1 | 2).
b) Trage das Steigungsdreieck ein. Achte darauf: Zeigt Ay nach unten?
c) Bestimme die Steigung m und erklare ihr Vorzeichen.

Y

8

Q(112)

1 3 4 5 6 7T8

Steigung:m = positiv / negativ (bitte einkreisen)
. J
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\ Aufgabe: Waagerechte Tangente finden

@ Gegeben ist die Funktion p(z) = 2* — 4z + 3.

a) Zeichne Tangenten an die Punkte C(0|3), D(2| — 1) und E(4|3).

b) Bestimme die Steigung jeweils mithilfe des Steigungsdreiecks.

c) An welchem der drei Punkte hat die Tangente die Steigung m = 0? Was bedeutet
das?

me =— mp=—____ mpg =

A\ Beobachtung zu c)
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\ Aufgabe: Herausforderung: Zwei Tangenten vergleichen

@ Die Funktion k(z) = %:ﬂ — 2z + 1 hat einen Tiefpunkt.

a) Zeichne die Tangente im Punkt A(0 | 1). Bestimme die Steigung m 4.
b) Zeichne die Tangente im Punkt B(4 | 1). Bestimme die Steigung m .
c) Vergleiche m, und mpg. Was fallt dir auf?

d) An welcher Stelle zwischen A und B hat die Tangente die Steigung m = 0? Wie
nennt man diesen Punkt?

B(4[1)

f f f f f f f f f —
ﬁ4ﬁ3ﬁ2ﬁ_]1”\\2/4 5 6%7

r

Tangentein A: maq=—___ Tangente in B: mp =

A Beobachtung und Begriindung zu c) und d)
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@ Musterlésungen zu den Ubungsaufgaben

@ Losung: Aufgabe 3: Tangente an eine Parabel

Schritt 1: Tangente anlegen
Das Geodreieck an den Punkt P(1| — 3) anlegen. Da f(z) = z* — 4 an dieser Stelle
steigt, zeigt die Tangente nach rechts oben.

Schritt 2: Steigungsdreieck
1 Schritt nach rechts, dann 2 Schritte nach oben: Az =1, Ay = 2.

Schritt 3: Steigung berechnen
Ay

m = =

Ax
Die Steigung ist positiv: Der Graph steigt an der Stelle + = 1.

2
2 _9
1

Musterlésung Aufgabe 3:
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@ Losung: Aufgabe 4: Tangente an eine fallende Parabel

Schritt 1: Tangente anlegen
Das Geodreieck an den Punkt Q(1]2) anlegen. Der Graph g(x) = —z? + 3 féllt an dieser
Stelle — die Tangente zeigt nach rechts unten.

Schritt 2: Steigungsdreieck
1 Schritt nach rechts, dann 2 Schritte nach unten: Az =1, Ay = —2.

Schritt 3: Steigung berechnen

m—%—_z— 2
Az 1

Die Steigung ist negativ: Der Graph fallt an der Stelle » = 1.

Musterlésung Aufgabe 4:
Yy

8)\

Tangentes 7
A

\‘6 .
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@ Losung: Aufgabe 5: Waagerechte Tangente finden

Tangente in C'(0 | 3): Tangente in D(2| —1): Tangente in £(4|3):
Ar =1, Ay=—4 Ar=1, Ay=20 Ar =1, Ay=14

-4 0 4
Tangente fallt. Tangente waagerecht. Tangente steigt.

Beobachtung zu c): Bei Punkt D(2| — 1) hat die Tangente die Steigung mp = 0 — sie
liegt waagerecht. Das bedeutet: D ist der Tiefpunkt (Minimum) des Graphen.

Musterl6sung Aufgabe 5:
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@ Losung: Aufgabe 6: Zwei Tangenten vergleichen

Schritt 1 — Steigungen bestimmen:

Tangente in A(0|1): Tangente in B(4|1):
Ar =1, Ay = -2 Ar =1, Ay =2
-9 2
mag = T = =2 mp = I = 2
Schritt 2 — Vergleich c):
my = —2 und mp = 2 sind entgegengesetzt gleich: mz = —my4. Die Tangenten

in A und B sind zueinander spiegelsymmetrisch bezlglich der Achse = = 2 (der
Symmetrieachse der Parabel).

Schritt 3 — Tiefpunkt d):

Zwischen A und B hat die Tangente bei = = 2 die Steigung m = 0 (waagerecht). Dort
liegt der Tiefpunkt (Minimum) 7'(2| — 1).

Musterlésung Aufgabe 6:

@ Viel Erfolg beim Zeichnen und Uben! @
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